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Abstract Of DE1 01 08881 

The dual clutch gearbox has a first gearbox 
part (17) with first motor clutch (3), gear input 
shaft (2) and group of gears, and a second 
gearbox part (18) with similar devices, A single 
shift shaft (48) is provided which can be axially 
displaced and rotated by means of a selection 
actuator (49) and a shift actuator (50). The 
shift shaft and shift rods (31. 34) have coupling 
elements (54-59) which are formed and 
arranged so that the shift shaft can be 
positively connected to a shift rod of one 
gearbox part without previously disengaging 
the previously engaged gear of the other 
gearbox part. 
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Die folgenden Angaben stnd den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Doppelkupplungsgetriebe und Verfahren zur Schaltsteuerung eines Doppelkupplungsgetriebes . 
@ Ein Doppelkupplungsgetriebe (T) ist mit einem ersten 
Tellgetriebe (17), das erne erste Motorkupplung (3), eine ' 
erste Getriebeeingangswelle (2) und eine erste Gruppe 
von Gangen umfasst, und mit einem zweiten Teilgetriebe 
(18), das eine zweite Motorkupplung (7), eine zweite Ge- 
triebeeingangswelle (6) und eine zweite Gruppe von Gan- 
gen umfasst, versehen, wobei die Gange in dar Reihenfol- 
ge ihres Ubersetzungsverhaltnisses vorzugsweise ab- 
wechselnd dem ersten und dem zweiten Teilgetriebe (17, 
18) zugeordnet und jeweils uber eine axialverschiebbare 
Schaltstange (31, 34, 37, 40) mochanisch schaltbar sind. 
Es ist eine etnzige Schaltwelte (48) vorgesehen, die mit- 
tels eines WShlaktors (49) und eines Schaltaktors (50) axi- 
al verschlebbar (51) und drehbar (53) ist, und die Schalt- 
welle (48) und die Schaltstangen (31, 34, 37, 40) weisen 
Kopplungselemente (54-59) auf, die derart ausgebildet 
.und angeordnet sind, dass die Schaltwelle (48) ohne das 

^ . vorherige Auslegen eines zuvor eihgeiegten Gangs des 

^ einen Teilgetriebes (17; 18) mit einer Schaltstange (37, 40; 
31, 34) des anderen Teilgetriebes (18; 17) formschlussig 

IT" verbindbar ist. 

00 Ein Verfahren zur Schaltsteuerung eines Doppelkupp- 
CO lungsgetriebes (1') sieht vor,'dass bei einem Gangwech- 
CO sel zwischen einem eingelegten alten Gang des einen 
Q Teilgetriebes (17) in einen neuen Gang des anderen Teil- 

getriebes (18), ausgehend von einer Neutratposition (85) 
Q der Schaltwelle (48, 60), die folgenden Schaltschritte 

durchgefuhrt werden: Koppeln der ... 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft ein Doppelkupplungsge- 
triebe, mil einem ersten Teilgetriebe, das eine erste Motor- 
kupplung, eine ersie Getriebeeingangswelle, und eine erste 
Gruppe von Gangen umfasst, und mil einem zweiten Teilge- 
triebe, das eine zweite Motorkupplung, eine zweite Getrie- 
beeingangswelle, und eine zweite Gruppe von Gangen um- 
fasst, wobei die Gange in der Reihenfolge ihres Uberset- 
zungsverhaltnisses vorzugsweise abwechselnd dem ersten 
und dem zweiten Teilgetriebe zugeordnet und jeweils uber 
eine axialverschiebbare Schaltstange mechanisch schaltbar 
sind. 

[0002] Des weiteren betrifft die Erfindung ein Verfahren 
zur Schaltsteuerung eines erfindungsgemaBen Doppelkupp- 
lungsgetriebes. 

[0003] Die Bauart des Doppelkupplungsgetriebes ist seit 
langerem bekannt, beispielsweise aus der DE 35 46 454 Al, 
in der ein Gangschaltgelriebe fur ein Kraftfahrzeug init 
Doppelkupplung vorgesdilagen wird. Das Doppelkupp- 
lungsgelriebe weist. u. a. eine ersle Motorkuppiung, eine er- 
ste Gelriebeeingangswelle, und eine ersle Gruppe von Gan- 
gen auf, die ein ersles TeUgelriebe biiden, und eine zweite 
Motorkuppiung, eine zweite Getriebeeingangswelle, und 
eine zweite Gruppe von Gangen auf, die ein zweites Teilge- 
triebe biiden. Die beiden Motorkupplungen und die beiden 
Getriebeeingangswellen sind plat zsparend koaxial angeord- 
net, wobei sich die Motorkupplungen ziiineist in einem ge- 
nieinsanien Kupplungskorb befinden. Die Gange bestehen 
jeweils aus einem Zahnradpaar, der RLickwartsgang weist 
/.usatzlich ein Zwischenzahnrad zur Drehrichtungsumkehr 
aut". Die Zahnradpaare bestehen jeweils aus einem Feslrad 
und einem Losrad. Wahrend das Feslrad mit einer der Ge- 
triebewellen drehfesi verbunden ist, isl das Losrad auf einer 
anderen Getriebewelle drehbar gelagert und zur Schaltung 
des betreffenden Gangs iiber eine zugeordnet e, Fonuschlus- 
sig wirksamc Gangschaltkupplung drehfest mit der anderen 
Getriebewelle verbindbar. Die Gangschaltkupplung ist uber 
eine Schaltmuffe schlieR- und trennbar. deren Betatigung 
durch eine Axial verschiebung einer Schaltstange crfolgt, die 
uber eine Schallgabel nui der Schalunuffe in Verbindung 
steht. Die Anordnung des Fest rades und des Losrades auf ei- 
ner der Getriebeeingangswellen, einer Abtriebs- oder Vorge- 
iegewelle ist im Prinzip beliebig wahlbar und erfolgt im we- 
sentlichen im Hinblick auf den zur Verfugung stehenden 
Bauraum und eine vorteilhafte Anordnung der getriebeinter- 
nen Schaltungselemente. Hiervon und von der Anzahl der 
Gange hiingt es auch ab, ob einer Schallinuffe bzw. Schalt- 
stange jeweils zwei Gange oder nur ein Gang zugeordnet 
sind. Zur Synchronisierung der Gangschaltkupplungen sind 
diesen zumeist Reibringsynchronisiervorrichtungen vorge- 
schaltet. Altemativ r ist jedoch auch bekannt, die Synchroni- 
sierung mittels eines mit der jeweiligen Getriebeeingangs- 
welle koppelbaren Hilfsantriebes, z. B. eines Elektromotors, 
zu bewerkstelligen. Bei der ublichen wechselweisen Zuord- 
nung der Gange besteht ein sequenzieller Schaltvorgang von 
einem eingelegten alten (jang in einen nachsthoheren oder 
nachstniedrigeren, d. h. der anderen Getriebeeingangswelle 
zugeordneten Gang zunachst in einem Offnen der dem 
neuen Gang zugeordneten Motorkuppiung, in einem Einle- 
gen des neuen Gangs, und in einem anschUefienden iiber- 
schnittenen Offnen der der, alten Gang zugeordneten Motor- 
kuppiung und SchlieBen der dem neuen Gang zuge ordneten 
Motorkuppiung. Die Kraftiiberiragung erfolgt also abwech- 
selnd iiber die ersle und die zweite Getriebeeingangswelle, 
wobei ais besonderer Vorteil beim Gangwechsel keine Zug- 
bzw. Schubkraftunterbrechung auftrilt. 
[0004] Da bei rnanueller Betatigung von zwei Motorkupp- 



lungen und der Schaltung der Gange mit voriibergehend 
zwei gleichzeitig eingelegten Gangen ein erheblicher me- 
chanischer Aufwand erforderlich ware, sind Doppelkupp- 
lungsgetriebe zumeist automatisiert ausgebildet, d. h. dass 
5 sowohl die Betatigung der Motorkupplungen als auch das 
Schalten der Gange iiber zugeordnete Hilfsantriebe e folgt, 
die elektromagnedsch, elektromotorisch, druckmittel-, wie 
z. B. hydrauiisch, oder in anderer Weise betatigbar ausgebil- 
det sein konnen und im folgenden Aktoren genannt werden. 
10 Zur automatisierten Schaltbetatigung kann jeder Schalt- 
stange jeweils ein Schaltaktor zugeordnet sein, oder jedes 
Teilgetriebe kann einen Wahlaktor und einen Schaltaktor 
aufweisen, die jeweils mit einer Schaltwelle in Verbindung 
stehen, die in einem Wahlvorgang mit einer der Schalt^tan- 
15 gen des betreffenden Teilgetriebes koppelbar ist. Ent^pre- 
chende Getriebeanordnungen sind beispielsweise aus der 
DE 198 59 458 Al bekannt, in der verschiedene Bauformen 
last^chaltfahiger Getriebe vorgeschlagen werden. Bei derar- 
tigen Doppelkupplungsgetrieben mit sechs Vorwartsgangen 
20 und einem Ruckwartsgang sind zusatxlich zu den beiden 
Kuppiungsaktoren jeweils mindestens vier vSchalt- bzw. 
Wahl- und Schaltaktoren erforderlich, wodurch heben ei- 
nem hohen Wartungs- bzw. Reparaturaufwand ein wesentH- 
cher Kostenfaktor in der Herstellung gegeben ist. Eine Re- 
25 duzierung der Anzahl der Aktoren ist daher wunschenswert. 
[0005] Es ergibt sieh somit das Problem, das gattungsge- 
iiiaRe Doppelkupplungsgelriebe derarl weiterzubilden, dass 
eine Reduzierung der Anzahl der Aktoren und damit der 
Hersiellungskosten erreicht wird, ohne die Funktionalitai 
30 des Doppelkupplungsgetriebes einzuschrankcn. Des weite- 
ren soil ein Verfahren zur Schaltsteuerung eines derartigcn 
Doppelkupplungsgetriebes angegcben werden. 
[0006] Das Problem betrcffend die Ausbildung des Dop- 
pelkupplungsgetriebes wird erfindungsgenVciR in Verbin- 
35 dung mit dem Oberbegri tf des Anspruches 1 dadurch gelost, 
dass eine einzige Schaltwelle vorgesehen ist, die inittels ei- 
nes Wahlaktors und eines Schaltaktors axialverschiebbar 
und drehbar ist, und dass die Schaltwelle und die Schaltstan- 
gen Kopplungselemente aufweisen, die dcrart ausgebildet 
40 und angeordnet sind, dass die Schaltwelle ohne das vorhe- 
rige Auslegen eines zuvor eingelegten Gangs des einen Teil- 
getriebes mit einer Schaltstange des anderen Teilgetriebes 
fomischlussig verbindbar ist, 

[0007] Vorteilhafte Ausgestaltungen des erfindungsgema- 
45 Ren Doppelkupplungsgetriebes sind in den Anspruchen 2 
bis 6 angegeben. 

[0008] Durch die Verwendung einer einzigen Schaltwelle, 
die mittfils des Walilaktors mit jeder der Schaltstangen der 
beiden Teilgetriebe koppelbar ist, und durch die mittels des 
50 Schaltaktors einer von zumeist zwei der jeweiligen Schalt- 
stange zugeordneten Gangen ein- und auslegbar ist, d. h. die 
jeweiUge Gangschaltkupplung geschlossen und geoffnet 
werden kann, ist eine gegenuber dem Stand der Technik re- 
duzierte Anzahl von Aktoren erreicht. Bei einem Doppel- 
55 kupplungsgetriebe mit sechs Vorwartsgangen und einem 
Ruckwartsgang ergibt sich im Vergleich zu bekannten Ge- 
triebeanordnungen mit einer Schaltwelle pro Teilgetriebe 
Oder mit unmittelbar auf die Schaltstangen wirksamen 
Schaltaktoren eine Einsparung von mindestens zwei Akto- 
60 ren. Je nach Ausrichtung der Schaltwelle in Bezug auf die 
Getriebewellen (Getriebeeingangswellen, Abtriebswellen, 
Vorgelegewellen) hat eine Axialverschiebung und ehe Dre- 
hung der Schaltwelle unterschiedliche Wirkung. Bei einer 
im wesentlichen senkrecht zu den Getriebewellen angeord- 
65 neten Schaltwelle entspricht eine Axialverschiebung der 
Schaltwelle einem Wahlvorgang, d. h. die Schaltwelle wird 
mit einer der Schaltstangen fonnschlussig verbunden. Eine 
Drehung der Schaltwelle entspricht in diesem Fall einem 
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Schaltvorgang, d. h. einem^Bfoder Auslegen eines Gangs 
durch eine durch die Drehung der Schaltwelle bewirkte Axi- 
alverschiebung der betreffend Schallstange. Bei einer bis- 
weiien auch anzutreffenden parallelen Anordnung der 
Schaltwelle ist die Zuordnung der Schaltwellenbewegungen 
entsprechend umgekehrt. Der Einfachheit haiber wird aber 
im folgenden von einer senkrechten Anordnung der Schalt- 
welle ausgegangen, ohne dass dadurch eine Einschrankung 
des Schutzumfangs erfolgt. Da bei einem Schaltvorgang von 
einem eingeiegten, dem einen Teilgetriebe zugeordneten al- 
ien Gang in einen dem anderen Teilgetriebe zugeordneten 
neuen Gang voriibergehend beide Gange eingelegt sind, 
mussen die zwischen der Schaltwelle und den Schaltstangen 
wirksamen Kopplungselemente derarl ausgebildet sein dass 
die Verbindung der Schaltwelle rnit der Schalt<;tange des al- 
ten Gangs gelost werden kann, ohne den alten Gang zuvor 
auslegen zu mussen. Somit kann, anders als in iiblichen 
Handschaltgetrieben und bekannten autornatisierten Schalt- 
getrieben, der neue Gang ohne ein vorheriges Auslegen des 
alten Gangs eingelegt werden. Durch die crfindungsgemaR 
erreichte Redu?.ierung der Anzahl der Akioren ist ein preis- 
giinstiges Doppelkupplungsgctriebe realisiert, desscn Funk- 
tionalitat bckannien Doppelkupplungsgctrieben cnLsprichi, 
und dessen Storanfiilligkeit aufgrund der gcringcrcn Anzahl 
yon Bauleilen sogar reduziert ist. 

[0009] Die Kopplungselemente bestchcn vorteilhaft je- 
weils aus einem Schaltfinger und einer korrcspondiercnden 
Kopplungsinulde mil seitlichen Druckfl^ichen, wobci der 
Absland der Druckflachen in cl.wa der Breitc des Schaltfin- 
gers und dcni doppelten Schaltweg der Schalustange cni- 
spricht Ein geringfugig groBercr Abstand der Drucklliichen 
dientzum Ausgleieh von Wiirnicdehnungen und Fertigungs- 
toleranzen der beteiligten Bauteile. Der Schaltfinger ist zu- 
meist an der Schaltwelle angeordnet und die zum Eingrift" 
des Schaltfingers yorgesehenc Kopplungsinulde befindet 
sich in einem Tcil der jeweiligen Schaltstange, wobci zur 
Betatigung eng zusammcniiegender Schahstangen ein ein/.i- 
ger Schaltfinger vorgesehen sein kann, wiilirend enit'ernt 
voneinander angcordneten Schall*;tangen zur Reduzierung 
der Wahlwege separate Schaltfinger zugeordnet sein kon- 
ncn. Grundsarzhch ist aber auch eine unigekehrte Zuord- 
nung der Kopplungselemente moglich, d. h. eine Anord- 
nung von Schaltfingem an den Schalti;tangen und eine An- 
ordnung der korrespondierenden Kopplungsmulden in der 
Schaltwelle bzw. in Schaliarmen der Schaltwelle. Im folgen- 
den wird jedoch ohne Einschrankung des Schutzumfangs 
von einer Anordnung der Schaltfinger an der Schaltwelle 
lind einer Anordnung der Kopplungsmulden in den Schalt- 
stangen ausgegangen. Durch den in etwa der Breite des 
Schaltfingers und dem doppelten Schaltweg der . Schalt- 
stange entsprechenden Abstand der seitlichen Druckflachen 
der Kopplungsinulde ergibt sich fur den Schaltfinger ein lan- 
* gerer Schaltweg, um in eine einem eingeiegten Gang ent- 
sprechende Endposition zu gelangen, da ausgehend von ei- 
ner Neutralposition zunachst ein Leerweg von in etwa ei- 
nem Schaltweg der Schaltstange zuruckgelegt werden muss, 
bevor der Schaltfinger mit der betreffenden Druckflache der 
Kopplungsmulde in Kontakt kommt und durch eine weitere 
Verschiebung zusammen mit der Schaltstange der betref- 
fende Gang eingelegt wird. Aufgrund des Abstandes der 
Druckflachen voneinander kann der Schaltfinger nun in die 
Neutralposition zuriickbewegt werden, ohne die gegenuber- 
liegende Druckflache zu beruhren, d. h. ohne den soeben 
eingeiegten Gang wieder auszulegen. Durch die angegebene 
Ausbildung der Kopplungselemente ist somit auf einfache 
und kostengunstige Weise die fiir das erfindungsgemaBe 
Doppelkupplungsgetriebe erforderliche Funktionalital mit 
nur einem Wahl- und einem Schaltaktor realisiert. 
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[0010] UnabhaSPf von der Ausbildung der Kopplungs- 
elemente weist die Schaltwelle vofteilhafl in Wahlstellun- 
gen mit zwei zugeordneten Gangen jeweils die Schaltstel- 
lungen "eingelegter einer Gang", '*ausgelegter anderer 
Gang", Neutralposition, "ausgelegter einer Gang", und "ein- 
gelegter anderer Gang" und in Wahlstellungen mit einem 
einzigen zugeordneten Gang jeweils die Schaltstellungen 
"eingelegter Gang", Neutralposition, und "ausgelegter 
Gang" auf. Wahrend die Schaltstangen mit zwei zugeordne- 
ten Gangen nur die Schaltstellungen "eingelegter einer 
Gang", Neutralposition, und "eingelegter anderer Gang" und 
die Schaltstangen mit einem einzigen zugeordneten Gang 
nur die Schaltstellungen "eingelegter Gang" und Neutralpo- 
sition aufweisen, wobei die Neutralposition der jeweiligen 
Schaltstange auch die Schaltstellung fur den jeweils ausge- 
legten Gang darstellt, ermoglichen die zusatzlichen Schalt- 
stellungen der Schaltwelle fiir den jeweils ausgelegten Gang 
aufgrund des Abstandes der seitlichen Druckflachen der 
Kopplungsmulden eine eindeutige Zuordnung der steue- 
rungsrelevanten Positionen der Schaltwelle und soniit eine 
vereinfachte Schalusteuerung. Ohne die zustilzlichen Schalt- 
stellungen der Schaltwelle fur den jeweils ausgelegten Gang 
iniisste die Schali5ieuerung iiber eine aufwendige an der 
Schaltwelle und den Schaltstangen angeordnete Sensorik 
mit Riickwirkung auf den Schaltaktor erfolgen. 
[OOll] Zur Unterstutzung einer fehlerfreien Schaltsteue- 
rung sind die Schaltstellungen der Schaltwelle bevorzugt 
durch Rastiervorrichtungen arretierbar ausgebildet., wobei 
die Rastiervorrichtungen in bekannter Weise aus stangensei- 
ligen Langsnulen und gehiiuseseitigen fedcrbelasteten Ra- 
stierkugeln bestchcn oder in anderer Weise ausgebildet sein 
konnen. 

[0012] Zwar sind Fehlfunktionen der Schaltsteuerung 
durch eine entsprechende Schaltungslogik weitgehend aus- 
geschlossen. Dennoch kann vorteilhaft cine fonnschlussig 
wirksame Schali^perrvorrichtung vorgesehen sein, durch 
die das gleichzeitige Einlegen von zwei Gangen desselben 
Teilgelriebes und das gleichzeitige Einlegen eines Vorwiirts- 
gangs und des Riickwarlsgangs verhinderbar ist. Hierfiir 
verwendbare SchalUsperrvorrichtungen sind in unterschied- 
licher Ausbildung und Anordnung aus den Druckschriften 
DE 37 30 230 CI und DE 196 53 172 A 1 bekannt. Durch 
die Verwendung einer derartigen Schaltsperrvorrichtung in 
jedem der Teilgetriebe kann bei einem Fehler in der Schal- 
tungslogik, bei einer Fehlfunktion des Wahl- oder Schaltak- 
tors, und bei einer Fehlschaltung aufgrund eines besehadig- 
ten getriebeintemen Schaltungselementes ein unerwiinsch- 
tes Blockieren des Getriebes sicher verhindert werden. 
[0013] • Das Problem betreffend das Verfahren zur Schalt- 
steuerung eines erfindungsgemaBen Doppelkupjplungsge- 
triebes wird durch die in Anspruch 7 angegebenen Verfah- 
rensschritte gelost. 

[0014] Vorteilhafte Varianten und Ausgestaltungen des er- 
findungsgemaBen Verfahrens sind in den Anspriichen 8 bis 
10 angegeben. 

[0015] Bei einem Gangwechsel zwischen einem eingeieg- 
ten alten Gang des einen Teilgelriebes in einen neuen Gang 
des anderen Teilgetriebes ist ausgehend von einer Neutral- 
posidon der Schaltwelle vorgesehen, dass die Schaltwelle 
mit der Schaltstange des neuen Gangs gekoppelt wird, dass 
der neue Gang eingelegt wird, dass ein uberschnittenes 
SchlieBen der Motorkupplung des neuen Gangs und OfFnen 
der Motorkupplung des alten Gangs erfolgt, dass die Schalt- 
welle in die Neutralposition zuriickgestellt wird, dass die 
Schaltwelle von der Schaltstange des neuen Gangs gelrennt 
und mit der Schaltstange des alten Gangs gekoppelt wird, 
dass der alte Gang ausgelegl wird, und dass die Schaltwelle 
in die Neutralposition zuruckgestellt wird. Wahrend bei 
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Verwendung aktiv schliefibarer Motoiicupplungen, bei- 
spielsweise von hydraulisch betatigbaren Lamellenkupplun- 

gen, keine weiteren Verfahrensschritte erfolgen, ist bei Ver- 
wendung passiv schlieBbarer Motorkupplungen, beispiels- 
weise von mit Anpressfederh versehenen Reibkupplungen, 5 
zu Beginn das Offnen der dem neuen Gang zugeordneten 
Motorkupplung und am Ende das SchlieBen der dem alten 
Gang zugeordneten Motorkupplung erforderlich. 
[0016] Bei einem Gangwechsel zwischen einem eingeleg- 
ten alten Gang in eineri neuen Gang desselben Teilgetriebes lO 
unter Inkaufnahme einer Zug- bzw. Schubkraftunterbre- 
chung ist ausgehend von einer Neutralposition der Schalt- 
welle vorgesehen, dass die zugeordnete Motorkupplung ge- 
offnet wird, dass die Schaltwelle mit der Schaltstange des al- 
ten Gangs gekoppelt wird, dass der alte Gang ausgelegt i5 
wird, dass die Schaltwelle in die Neutralposition zuruckge- 
stellt wird, dass die Schaltwelle von der Schaltstange des al- 
ten Gangs gelrennt und mit der Schaltstange des neuen 
Gangs gekoppelt wird, dass der neue Gang eingelegt wird, 
dass die Motorkupplung geschlossen wird, und dass die 20 
Schaltwelle in die Neutralposition zuriickgestellt wird, Es 
verslcht sich von selbst, dass das Riickstellen der Schalt- 
welle in die Neutralposition, das Trennen der Schaltwelle 
von der Schaltstange des alien Gangs, und das Koppeln der 
Schaltwelle niit der Schaii^tange des neuen Gangs unterblei- 25 
ben, wenn der alte und der neue Gang derselben Schalt- 
stange zugeordnet sind. 

10017] Bei einem Gangwechsel zwischen einem cingeleg- 
ten alien Gang in einen neuen Gang desselben Teilgetriebes 
unter Venneidunrg einer Zug- b/w. Schubkraftunlerbrechung 30 
istausgehend von einer Neutralposition der Schaltwelle vor- 
gesehen, dass die Schaltwelle niit der Schalistange eincs 
Hilfsgangs des anderen Teilgetriebes gekoppelt wird, dass 
der Hilfsgang eingelegt wird, dass ein uberschnittenes 
schluptbehaftetes SchHeBen der Motorkupplung des Hilfs- 35 
gangs und Offnen der Motorkupplung des alten Gangs er- 
folgt, dass die Schaltwelle in die Neutralposition /.uruckge- 
stellt wird, dass die Schaltwelle von der Schaltstange des 
Hilfsgangs getrennt und init der Schalti:tange des alten 
Gangs gekoppelt wird, dass der alte Gang ausgelegt wird, 40 
dass die Schaltwelle in die Neutralposition zuriickgestellt 
wird, dass die Schaltwelle mit der Schaltstange des neuen 
Gangs gekoppelt wird, dass der neue Gang eingelegt wird, 
dass ein uberschnittenes SchlieBen der Motorkupplung des 
neuen Gangs und Offnen der Motorkupplung des Hilfsgangs 45 
erfolgU dass die Schaltwelle in die Neutralposition zuriick- 
gestellt wird, dass die Schaltwelle von der Schaltstange des 
neuen Gangs getrennt Oind mit der Schaltstange des Hilfs- 
gangs gekoppelt wird, dass der Hilfsgang ausgelegt wird, 
und dass die Schaltwelle in die Neutralposition zuruckge- 50 
stellt wird. Bei dieser Schaltung unter Nutzung eines Hilfs- 
gangs ist wichtig, dass die dem Hilfsgang zugeordnete Mo- 
torkupplung nicht voUstandig geschlossen wird, sondem das 
Motordrehmoment vorub6rgehend im Schlupfbetrieb iiber- 
tragt. Um hierbei den VerschleiB zu begrenzen und die Steu- 55 
erbarkeit zu erleichtem, d. h. die in der Motorkupplung auf- 
tretenden Relativgeschwindigkeiten zu minimieren, ist es 
zweckmaBig, bei einer Zughochschaltung den zu dem neuen 
Gang nachsthoheren Gang als Hilfsgang zu verwenden, und 
bei einer Schubriickschaltung den zu dem neuen Gang 60 
nachstniedrigeren Gang als Hilfsgang zu verwenden. 
[0018] Weitere Einzelheiten der Erfindung ergeben sich 
aus der nachfolgenden ausfuhrlichen Beschreibung und den 
beigefugten Zeichnungen, die beispielhaft zur Erlauterung 
des erfindungsgemaBen Doppelkupplungsgetriebes und des 65 
zugeordneten Verfahrens dienen. 
[0019] Hierzu zeigen: 

[0020] Fig. 1 eine bevorzugte Ausfuhning des erfindungs- 



gemaBen Doppelkupplungsgetriebes in schematischer Dar- 
stellung, 

[0021] Fig. 2 das der erfindungsgemaBen Ausfuhrung 
nach Fig, 1 zugrundeliegende Doppelkupplungsgetriebe 
(St. d. T.) in schematischer Darstellung, 
[0022] Fig. 3 eine Anordnung einer Schaltwelle eines er- 
findungsgemaBen Doppelkupplungsgetriebes mit zwei 
Schaltstangen eines Teilgetriebes und zugeordneten Kopp- 
lungselementen in perspektivischer Darstellung, und 
[0023] Fig. 4 eine teilweise Anordnung nach Fig. 3 in ei- 
ner Draufsicht mit einer Darstellung der Schaltstellungen 
der Schaltwelle. 

[0024] In der Fig, 2 ist ein Doppelkupplungsgetriebe 1 
schematisch dargestellt, soweit es dem Stand der Technik 
ent^pricht, und das im folgenden (Fig. 1, 3, und 4) in erfin- 
dungsgemaBen Weiterbildungen zur Erlauterung der Erfin- 
dung verwendet wird. Das Doppelkupplungsgetriebe 1 
weist eine erste Getriebeeingangswelle 2 auf, die uber eine 
erste Motorkupplung 3 mit einem als Verbrennungsmotor 
ausgebildeten Antriebsmotor 4 verbindbar ist, der durch 
eine Kurbelwelle 5 symbolisiert ist. Koaxial zu der ersten 
Getriebeeingangswelle 2 ist eine als Hohlwelle ausgebildete 
z.weite Getriebeeingangswelle 6 angeordnet, die uber eine 
/weite Motorkupplung 7 mit dem. Antriebsmotor 4 verbind- 
bar ist. Die erste Motorkupplung 3 und die zweite Motor- 
kupplung 7 sind in einem geineinsanien Kupplungskorb 8 
angeordnet, der uber einen Drehschwingungsdampfer 9 mit 
einer Schwungscheibe 10 des Antriebsmolors 4 in Verbin- 
dung steht. Der ersten Getriebeeingangswelle 2 sind ein 
Zahnradpaar 11 eines ersten Vorwari.sgangs Gl, ein Zahn- 
radpaar 13 eines dritten Vbrwarlsgangs G3, und ein Zahn- 
radpaar 15 eines funften Vorwartsgangs'G5 /.ugeordnet, wo- 
bei die betreffenden Festrader 11a, 13a, und 15a fest mit der 
ersten Getriebeeingangswelle 2 verbunden sind. Der zwei- 
len Getriebeeingangswelle 6 sind ein 21ahnradpaar 12 eines 
zweiten Vorwartsgangs G2, ein Zahnradpaar 14 eines vier- 
len Vorwartsgangs G4, und ein Zahnradpaar 16 eines sech- 
sten VorwarliJgangs G6 zugeordnet, wobei die betrefl'enden 
Festrader 12a, 14a, und I6a fest mit der zweiten Getriebe- 
eingangswelle 6 verbunden sind. Die erste Motorkupplung 
3, die erste Getriebeeingangswelle 2, und die Vorwartsgange 
Gl, G3, und G5 bilden ein erstes Teilgetriebe 17, wiihrend 
ein zweites Teilgetriebe 18 die zweite Motorkupplung 7, die 
zweile Getriebeeingangswelle 6, und die Vorwartsgange G2, 
G4, und G6 umfasst. Die Losrader lib und 13b der Gange 
Gl und G3 des ersten Teilgetriebes 17 sind drehbar auf einer 
ersten Abtriebswelle 19 gelagert und uber zugeordnete 
Gangschaltkupplungen 20a, 20b mit der ersten Abtriebs- 
welle 19 drehfest verbindbar. Das Losrad 15b des funften 
Gangs G5 des ersten Teilgetriebes 17 ist drehbar auf einer 
zweiten Abtriebswelle 21 gelagert und iiber eine zugeord- 
nete Gangschaltkupplung 22 mit der zweiten Abtriebswelle 
21 drehfest verbindbar. Die Losrader 12b und 14b der 
Gange G2 und G4 des zweiten Teilgetriebes 18 sind drehbar 
auf der ersten Abtriebswelle 19 gelagert und uber zugeord- 
nete Gangschaltkupplungen 23a, 23b mit dieser drehfest 
verbindbar. Das Losrad 16b des sechsten Gangs G6 des 
zweiten Teilgetriebes 18 ist drehbar auf der zweiten Ab- 
Uiebswelle 21 gelagert und iiber eine zugeordnete Gang- 
schaltkupplung 24a mit dieser drehfest verbindbar. Ein auf 
einer Zwischenwelle 25 angeordnetes Festrad 26 eines 
Riickwartsgangs R greift in das Festrad 11a des ersten 
Gangs Gl ein und steht somit mit der ersten Getriebeein- 
gangswelle 2 in Verbindung. Ein zweites Festrad 27 der 
Zwischenwelle 25 steht mit einem auf der zweiten Abtriebs- 
welle 21 drehbar gelagerten Losrad 28 in Eingriff, das iiber 
eine zugeordnete Gangschaltkupplung 24b mit dieser dreh- 
fest verbindbar ist. Die Gangschaltkupplungen 20a und 20b 
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der Gange Gl und G3 sind cKKh eine Axial verschiebung 29 
einer mit einer zugeordneten SchaltmufFe 30 in Eingriff be- 
findlichen ersten Schaltstange 3l betatigbar, d. h, schlieB- 
und trennbar, wodurch die Gange Gl und G3 ein- und aus- 
legbar sind. Entsprechend ist die Gangschaltkupplung 22 
des fiinften Gangs G5 durch eine Axial verschiebung 32 ei- 
ner mit einer zugeordneten SchaltmufFe 33 in Eingriff be- 
findlichen zweiten Schaltstange 34 betatigbar. Die erste und 
die zweite Schaltstange 31, 34 sind dem ersten Teilgetriebe 
17 zugeordnet, da die durch diese Schaltstangen 31, 34 
schaltbaren Gange Gl, G3, G5 mit der ersten Getriebeein- 
gangswelle 2 in Verbindung stehen. Die Gangschaltkupp- 
lungen 23a und 23b der Gange G2 und G4 sind durch eine 
Axialverschiebung 35 einer mit einer zugeordneten Schalt- 
muffe 36 in Eingriff befindlichen driUen Schaltstange 37 be- 
tatigbar, wahrend die Gangschaltkupplungen 24a und 24b 
der Gange G6 und R durch eine Axialverschiebung 38 einer 
mit einer zugeordneten Schaltmuffe 39 in Eingriff befindli- 
chen vierlen SchalLstange 40 betatigbar sind. Analog zu dein 
ersten Teilgetriebe 17 sind die dritte und die vierte Schalt- 
stange 37, 40 dem zweiten Teilgetriebe 18 zugeordnet, auch 
wcnn die Gangradcr 26, 27, 28 des iiber die vierte Schalt- 
stange 40 schaltbaren Ruckwiirt^gangs R aufgrund eirier 
konslruktiven Besondcrheit iiber das Fesirad 11a mit der er- 
sten Getriebceingangswelle 2 in Verbindung steheri. Die 
beidcn Ablriebswellcn 19, 21 stehen uber Triebrader 41, 42 
mit eineni gemcinsarncn Achsanlrieb 43 in Verbindung, der 
mil nicht abgebildcMen Antriebsradcrn cines zugeordneten 
Kraft fahrzeugs in Wirk verbindung sicht. Des vvcitcren ist 
. eine Parkspcrre 44 vorgesehen, die aufein separates, auf der 
zweiten Abtriebswelle 21 angeordnetes Pestzahnrad 45 
wirksarn angeordnet ist.. Die Getriebeeingangswellen 2, 6 
und die Ablriebswellcn 19, 21 bilden in axialer Blickrich- 
tung 46 betrachtet eine V-lonnige Anordnung, die in der 
Abbildung von Fig. 1 uiii die Drehachse 47 der Gelrieheein- 
gangsvvellcn 2, 6 in die Zcichcnebene aufgcfallct dargestellt 
ist. 

10025] Hin Schali vorgang zwischcn cincru Gang Gl, G3, 
G5 des ersten Teilgetriebes 17 und einem Gang G2, G4, G6 
des zweiten Teilgetriebes 18, z. B. von dem dritten Gang G3 
als aktuell eingelegtem alien Gang in den vierlen Gang G4 
als Zielgang, erfolgt in bekannter Weise derart, dass zu- 
niichst die dem vierten Gang G4 zugeordnele zweite Motor- 
kupplung 7, sofern diese passiv schlieRbar ausgebildet ist, 
geoffnet wird, dass der vierte Gang G4 durch das SchlieBen 
der zugeordneten Gangschaltkupplung 23b eingelegt wird, 
was durch eine Axialverschiebung 35 der dritten Schalt- 
stange 37 erfolgt, und dass dann in einem uberschnitten ge- 
regelten oder gesteuerten Vorgang die erste Motorkupplung 

3 geoffnet und die zweite Motorkupplung 7 geschlossen 
wird. Der Schaltvorgang erfolgt somit ohne eine bei einfa- 
chen Schaltgetrieben unvenneidbare Unterbrechung der 
Kraflubertragung von dem Anlriebsmotor 4 an den Achsan- 
lrieb 43. Mit der Verwendung von zwei Abtriebswellen 19, 
21 wird eine besoiiders kurze Baiiweise des Doppelkupp- 
iungsgelriebes 1 erreicht, so dass die aus dem Antriebsmotor 

4 und dem Doppelkupplungsgetriebe 1 bestehende An- 
triebseinheit besonders fur den Quereinbau in ein Kraftfahr- 
zeug geeignetist. Die Betatigung der Schaltstangen 31, 34, 
37, 40 erfolgt nach dem Stand der Technik entweder iiber 
vier separate Schaltaktoren (nicht abgebildet), die jeweils 
unmittelbar einer der Schaltstangen zugeordnet sind, oder 
iiber zwei Paare von Wahl- und Schaltaktoren (nicht abge- 
bildet), die jeweils einem Teilgetriebe 17, 18 zugeordnet 
sind und jeweils, ahnlich einem einfachen automatisierten 
Schaltgetriebe, mit einer separaten Schaltwelle (nicht abge- 
bildet) in Verbindung stehen, die zur Durchfijhrung eines 
Schaltvorgangs in einem Wiihlvorgang mit einer derSchalt- 
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stangen des betreffenden Teilgetriebes koppelbar sind, d. h. 
die eine Schaltwelle mit der ersten Schaltstange 31 oder der 
zweiten Schaltstange 34 des ersten Teilgetriebes 17 und die 
andere Schaltwelle mit der dritten oder vierten Schaltstange 
5 37, 40 des zweiten Teilgetriebes 18 verbindbar ist. 

[0026] In Fig. 1 ist eine bevorzugte Ausfuhrungsform des 
erfindungsgemafien Doppelkupplungsgetriebes 1' darge- 
stellt, das weitgehend dem Doppelkupplungsgetriebe 1 nach 
Fig, 2 entspricht Die folgenden Ausfiihrungen sind daher 
10 auf die Beschreibung der erfindungsgemafien Weiterbil- 
dungsmerkmale beschrankt. Das Doppelkupplungsgetriebe 
1' weist eine einzige Schaltwelle 48 auf, die mit einem Wah- 
laktor 49 und einem Schaltaktor 50 verbunden ist und durch 
den Wahlaktor 49 axial verse hiebbar 51 und den Schaltaktor 
15 50 um ihre Langsachse 52 drehbar 53 ausgebildet ist. Zur 
Herstellung einer in einern Wahlvorgang erzeugbaren fonn- 
schlussigen Verbindung der Schaltwelle 48 mit einer der 
vier Schaltstangen 31, 34, 37, 40 beider Teilgetriebe 17, 18 
sind zwei wellenseitige Kopplungselemente 54, 55 und je- 
20 weils ein stangenseiliges Kopplungselement 56, 57, 58, 59 
vorgesehen. Die beiden Kopplungselemente 54, 55 dienen 
. zur Verkurzung der bei Wiihlvorgangen erfolgenden Axial- 
verschiebung 51 der Schaltwelle 48, wobei das erste Kopp- 
lungselement 54 zur Kopplung der Schaltwelle 48 mit der 
25 ersten und der dritten Schaltstange 31, 37 und das zweite 
Kopplungselement 55 zur Kopplung der Schaltwelle 48 mit 
der zweiten und der vierlen Schaltstange 34, 40 vorgesehen 
ist. Die Kopplungselemente 54-59 sind dcrart ausgebildet 
und angeordnet, dass die Schaltwelle 48 ohne das vorherige 
.^0 Auslegen eines zuvor eingelegten Gangs des einen Teilge- 
triebes mit einer Schaltstange des anderen Teilgetriebes 
fomischlussig verbindbar ist. Daher erfolgt ein beispielhaf- 
tcr Gangwechsel von dem dritten G.ang G3 des ersten Teil- 
getriebes 17 in den vierten Gang G4 des zweiten Teilgetrie- 
:>5 bes 18 ausgchend von einer Neutral position der Schaltwelle 
48 durch die folgenden Schallschritte: Koppeln der Schalt- 
welle 48 mit . der drillen Schaltstange 37, Einlcgcn des vier- 
len Gangs G4, Uberschnittenes Schliet^en der zweiten Mo- 
torkupplung 7 und Offnen der ersten Motorkupplung 3, 
40 Riickstellen der Schaltwelle 48 in die Neutralposition, Tren- 
nen der Schaltwelle 48 voii der dritten Schaltstange 37 und 
Koppeln der Schaltwelle 48 mit der er.sten Schaltstange 31, 
Auslegen des dritten Gangs G3, und RCickstellen der Schalt- 
welle 48 in die Neutralposition. Durch die erfindungsge- 
45 maBe Ausbildung des Doppelkupplungsgetriebes 1' sind in 
dem vorliegenden Beispiel ohne eine Einschrankung der 
Funktionahtat gegeniiber dem Stand der Technik zwei Akto- 
ren eingespart, Somit ist ein preisgunstiges Doppelkupp- 
lungsgetriebe 1' realisiert, das aufgrund einer geringeren 
50 Anzahl von Bauteilen auch eine geringere Storanfalligkeit 
aufweist. 

[0027] Zur naheren Erlauterung einer bevorzugten Aus- 
fuhrungsform der Kopplungselemente eines erfindungsge- 
mafien Doppelkupplungsgetriebes sind in Fig. 3 in einer 

55 perspektivischen Ansicht eine Schaltwelle 60 und zwei 
Schaltstangen 61, 62 und in Fig. 4 die Schaltwelle 60 urid 
die erste Schaltstange 61 in einer Draufsicht dargesteUt Die 
erste Schaltstange 61 ist einem ersten Teilgetriebe zugeord- 
net und weist eine erste Schaltgabel 63 zur Betatigung von 

60 zwei Gangschaltkupplungen zweier zugeordneter Gange 
und einen Kopplungsarm 64 mit einer ersten Kopplungs- 
mulde 65 auf, die zuin Eingriff eines ersten Schaltfingers 66 
der Schaltwelle 60 vorgesehen ist. Die zweite Schaltstange 
62 ist einem zweiten Teilgetriebe zugeordnet und weist eine 

65 zweite Schaltgabel 67 und einen Kopplungsarm 68 mit einer 
zweiten Kopplungsmulde 69 auf, die zum Eingriff eines 
zweiten Schaltfingers 70 der Schaltwelle 60 vorgesehen ist. 
Durch eine Axialverschiebung 71 der Schaltwelle 60 ist 
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diese durch in Einghffbringen des ersten Schaltfingers 66 in 
die erste Kopplungsmulde 65 bzw. des zweiten Schaltfingers 
70 in die zweite Kopplungsmulde 69 wechselweise mit ei- 
ner der beiden Schaltslangen 61, 62 formschliissig koppel- 
bar, was einem Wahlvorgang entspricht. Durch eine Dre- 5 
hung 72 der Schaltwelle 60 um ihre Langsachse 73 wird die 
jeweils mit der Schaltwelle 60 gekoppelte Schaltstange 61 
Oder 62 axial verschoben 74, 75, was einem Schaltvorgang, 
d. h. dem Ein- und Auslegen eines den Schaltslangen 61, 62 
zugeordneten Gangs entspricht. lO 
[0028] Zur naheren Beschreibung der Ausbildung der 
Kopplungselemente und der relevanten Schaltstellungen 
sind die Schaltwelle 60 und die erste Schaltstange 61 in Fig. 
4 in einer Draufsicht dargestellt. Die erste Schaltstange 61 
ist vollstandig in ihrer Neutxalposition 76 dargestellt, die der 15 
Mittelstellung fur beide ausgelegte zugeordnete Gange ent- 
spricht. Der zugeordnete Kopplungsarrn 64 mit der ersten 
Kopplungsmulde 65 ist links gestrichelt in einer Schaltst^l- 
lung 77 angedeutet, die dem eingelegten, links von der er- 
sten Schaltgabel 63 angeordneten einen Gang ("eingelegter 20 
einer Gang") entspricht, und rechts strichpunktiert in einer 
Schaltstcllung 78 eingezeichnet, die dein eingelegten, rechts 
von der Schaltgabel 63 angeordneten andcren Gang ("einge- 
legter andercr Gang") entspricht. Die Kopplungsniulde 65 
weist zwei gegenuberliegende Druckfiachen 79, 80 auf, die 25 
zur Wechselwirkung mit dem wSchaltfinger 66 vorgesehen 
sind und einen Abstand 81 von in etwa einer Breite 82 des 
Schaltfingers 66 und dern doppelten Schaltweg 83 der 
Schaltstange 61 voneinander haben. Dadurch ist es moglich, 
dass die Schaltwelle 60 bzw. der Schaltfinger 66 beispiels- 30 
weisc nach cinein Einlegen des rechten anderen Gangs, was 
der rechten slrichpunktierten vSchaltslcllung 78 der Schalt- 
stange 61 und der rechten, ebenfalls strichpunktiert gekenn- 
zeichneten Schaltstellung 84 ("eingelegter anderer Gang") 
der Schaltwelle 60 entspricht, in die niittlere, init durchge- 35 
/.ogencr Linie dargestellte Neulralposilion 85 ziiruckdrehbar 
isi, ohnc die Schaltstange 61 zuriickzudrucken und somit 
den anderen Gang wieder auszulegen. Somit ist das Losen 
der Verbindung der Schaltwelle 60 mil der ersten Schalt- 
stange 61, die Kopplung der Schaltwelle 60 mit der zweiten 40 
Schaltstange 62, und das anschlieRende Einlegen eines der 
zweiten Schaltstange 62 zugeordneten Gangs moglich, ohne 
den zuvor geschalteten, der ersten Schaltstange 61 zugeord- 
neten anderen Gang auszulegen. Die erfindungsgemaBe 
Ausbildung der als Kopplungselemente dienenden Schalt- 45 
finger 66, 70 und der korrespondierenden Kopplungsmulden 
65, 69 ennoglicht daher auf einfache Weise die Schaltbetati- 
gung eines Doppelkupplungsgetriebes mit nur einer einzi- 
gen Schaltwelle 60 und zwei Aktoren, einem Wahl- und ei- 
nem Schaltaktor. Der Vollstandigkeit halber sind in Fig. 4 50 
noch die ubrigen Schaltstellungen der Schaltwelle 60 bzw. 
des Schaltfingers 66 fur "eingelegter einer Gang" 86 (Unks, 
gestrichelt), "ausgelegter anderer Gang" 87 (halblinks, 
strichpunktiert), und "ausgelegter einer Gang" 88 (halb- 
rechts, gestrichelt) eingezeichnet. 55 

BEZUGSZEICHENLISTE 



1 Doppelkupplungsgetriebe 
r Doppelkupplungsgetriebe 

2 (erste) Getriebeeingangswelle 

3 (erste) Motorkupplung 

4 Antriebsmotor 

5 Kurbelwelle 

6 (zweite) Getriebeeingangswelle 

7 (zweite) Motorkupplung 

8 Kupplungskorb 

9 Drehscbwingungsdampfer 



60 



65 



10 Schwungscheibe 

11 Zahnradpaar (des ersten Gangs Gl) 
11a Festrad (des ersten Gangs Gl) 
lib Losrad (des ersten Gangs Gl) 

12 Zahnradpaar (des zweiten Gangs G2) 
12a Festrad (des zweiten Gangs G2) 
12b Losrad (des zweiten Gangs G2) 

13 Zahnradpaar (des dritten Gangs G3) 
13a Festrad (des dritten Gangs G3) 
13b Losrad (des dritten Gangs G3) 

14 Zahnradpaar (des vierten Gangs G4) 
14a Festrad (des vierten Gangs G4) 
14b Losrad (des vierten Gangs G4) 

15 Zahnradpaar (des funften Gangs G5) 
15a Festrad (des funften Gangs G5) 
15b Losrad (des fiinflen Gangs G5) 

16 Zahnradpaar (des sechsten Gangs G6) 
16a Festrad (des sechsten Gangs G6) 
16b Losrad (des sechsten Gangs G6) 

17 (erstes) Teilgetriebe 

18 (zweites) Teilgetriebe 

19 (erste) Abtriebswelle 

20a GangschaUkupplung (des ersten Gangs Gl) 
20b Gangschaltkupplung (des dritten Gangs G3) 

21 (zweite) Abtriebswelle 

22 Gangschaltkupplung (des funften Gangs G5) 
23a Gangschaltkupplung (des zweiten Gangs G2) 
23b Gangschaltkupplung (des vierten Gangs G4) 
24a Gangschaltkupplung (des sechsten Gangs G6) 
24b Gangschaltkupplung (des Ruckwiirtsgangs R) 

25 Zwischcnwelle (des RCickwartsgangs R) 

26 (erstes) Fesirad (des Riickwarlsgangs R) 

27 (zweites) Festrad (des Ruckwartsgangs R) 

28 Losrad (des Ruckwiirtsgangs R) 

29 Axialverschiebung (der ersten Schaltstange) 

30 Schaltrnulfe (der ersten Schaltstange) 

31 (erste) SchalLstange 

32 Axialverschiebung (der zwciien Schaltstange) 

33 Schaltmuffe (der zu eiten Schaltstange) 

34 (zweite) Schaltstange 

35 Axialverschiebung (der dritten Schaltstange) 

36 Schaltmuffe (der dritten Schaltstange) 

37 (dritte) Schaltstange 

38 Axialverschiebung (der vierten Schaltstange) 

39 Schaltmuffe (der vierten Schaltstange) 

40 (vierte) Schaltstange 

41 Triebrad (der ersten Abtriebswelle) 

42 Triebrad (der zweiten Abtriebswelle) 

43 Achsantrieb 

44 Parksperre 

45 Festzahnrad 

46 (axiale) Bhckrichtung 

47 Drehachse (der Geiriebeeingangswellen) 

48 Schaltwelle 
49Wahlaktor 

50 Schaltaktor 

51 Axialverschiebung 

52 Langsachse 

53 Drehung 

54 (erstes, wellenseitiges) Kopplungselement 

55 (zweites, wellenseidges) Kopplungselement 

56 (erstes, stangenseitiges) Kopplungselement (der ersten 
Schaltstange) 

57 (zweites, stangenseitiges) Kopplungselement (der zwei- 
ten Schaltstange) 

58 (drittes, stangenseitiges) Kopplungselement (der dritten 
Schaltstange) 

59 (viertes, stangenseitiges) Kopplungselement (der vierten 



# 



DE 101 08 881 A 1 



P a I c ti I a n s 1^ r i-i c h c 



10 



15 



Schaltstange) 

60 Schaltwelle 

61 (erste) Schaltstange 

62 (zweite) SchalLstange 

63 (erste) Schaltgabel 

64 Kopplungsarm 

65 (erste) Kopplungsmulde 

66 (erster) Schaltfinger 

67 (zweite) Schaltgabel 

68 Kopplungsann 

69 (zweite) Kopplungsmulde 

70 (zweiter) Schaltfinger 

71 Axialverschiebung 

72 Drehung 

73 Langsachse 

74 Axialverschiebung (der ersten Schaltstange) 

75 Axialverschiebung (der zweiten Schaltstange) 

76 (Schaltstellung der Schaltstange:) Ncutralposilion 

77 (Schalislellung der Schaltslange:) "cingelcgter einer 
Gang" " 20 
7X (Schallstellung der Schalistange:) "cingclcgicr andcrcr 
Gang" 

79 Druckfluchc 
SO Drucklliichc 

HI Absiand (der Druckdiichcn) .25 
H2 Breilc (dcs Schaltlingcrs) 
X3 Schaitwcg (der Schalisianiio) 

X4 (SchallstellLing der Schahwcllc:) "cingclcgtcr andcrcr 
Gang" 

S5 (Schaltstellung der Schahwcllc: ) Ncutralposition 

K6 (Schalislellung tter Schahwcllc:) "cingclcgtcr cincr 

Gang" 

S7 (Schallstellung der Schahwcllc:) "ausgclegler andcrcr 
Gang" 

X8 (Schalislellung tier Schahwelle:) "ausgclegler cincr :<5 
Gang" 

Cp I erster (Vorvvaris-)Ciang 
Ci2 /weiler (Vorwarts-)Gang 
G3 driller (Vorwarts-)Gang 
G4 vierter (Vorwaris-)Gang 
G5 tunfter (Vorwaris-)Gang 
Cj6 scchster (Vorwarls-)Gang 
R Riickwartsgang 
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1. Doppelkupplungsgciriebc, initeincni ersten ieilgC' 
triebe (17), das cine ersie Molorkupplung (3), cine er- 
ste (jetriebeeingangswcUe (2), und eine erste Gruppe 
von Gangen uinfasst, und mil eineni zweiten Teilge- 5n 
triebe (18), das eine zweite Molorkupplung (7), eine 
zweite GetriebeeingangsweJle (6), und eine zweite 
Gruppe von Gangen unifasst, wobei die Giinge in der 
Reihenfolge ihres Ubersetzungsverhaltnisses vorzugs- 
weise abwechselnd deni ersten und deni zweiten Teil- 55 
getriebe (17, 18) zugeordnet und jeweils iiber eine axi- 
alverschiebbare SchalLstange (31, 34, 37, 40) mecha- 
nisch schaltbar sind, dadurcli gckennzeichnet, dass 
eine einzige Schaltwelle (48) vorgesehen ist, die mit- 
tels eines AVahlaktors (49) und eines Schaltaklors (50) 60 
axialverschiebbar (51) und drehbar (53) ist, und dass 
• die Schaltwelle (48) und die Schali*;tangen (31, 34, 37, 
40) Kopplungseleinente (54-59) aufweisen. die derart 
ausgebildet und angeordnet sind, dass die Schaltwelle 
(48) ohne das vorherige Auslegen eines zuvor einge- 65 
legten Gangs des einen Teilgetriebes (17; 18) init einer 
Schaltstange (37, 40; 31, 34) des anderen Teilgetriebes 
(18; 17) fornischliissig verbindbar ist. 



2. DoppelkupPfCngsgetriebe nach Anspruch 1, da- 
duirch gekennzeichnet, dass die Kopplungseleinente 
(54-59) jeweils aus einem Schaltfinger (66, 70) und ei- 
ner korrespondierenden Kopplungsmulde (65, 69) mit 
seitlichen Druckflachen (79, 80) bestehen, wobei der 
Abstand (81) der Druckflachen (79. 80) in etwa der 
Breite (82) des Schaltfingers (66) und dem doppelten 
Schaltweg (83) der Schaltstange (61) entspricht. 

3. Doppelkupplungsgetriebe nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Schaltwelle (48, 60) 
in Wahlstellungen mit zwei zugeordneten Gangen je- 
weils die Schaltstellungen "eingelegter einer Gang" 
(86), "ausgelegter anderer Gang" (87), Neutralposition 
(85), "ausgelegter einer Gang" (88), und "eingelegter 
anderer Gang" (84) aufweist. 

4. Doppelkupplungsgetriebe nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Schaltwelle (48, 60) 
in Wahlstellungen mit einem einzigen zugeordneten 
Gang jeweils die SchalLstellungen "eingelegter Gang", 
Neutralposition (85), und "ausgelegter Gang" aufweist. 

5. Doppelkupplungsgeiriebe nach Anspruch 3 oder 4, 
dadurch gckennzcichnci, dass die Schaltstellungen 
(K4-88) der Schaltwelle (48, 60) durch Rasticrvorrich- 
tungen arretierbar ausgebildet sind. 

6. Doppelkupplungsgetriebe nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass eine tbrni- 
schliissig wirksanic Schallsperrvorrichiung vorgesehen 
ist, durch die das gleichzx;itige Einlegen von zwei Gan- 
gen desselben Teilgetriebes (17, 18) und das gleichzci- 
tige Einlegen eines Vorwarlsgangs (G1-G6) und des 
Riickwarliigangs (R) verhinderbar ist. 

7. Verfahren zur Schahsleuerung eines Doppelkup|> 
lungsgetriebes nach einctn der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass bei eineni Gangwcchsel 
zwischen einem eingelegien alien Gang des einen Teil- 
getriebes (17) in einen neuen Gang des anderen Teilge- 
1 riches (18) ausgehend von einer Neutralposition (85) 
der Schaltwelle (4S, 60) die tblgenden Schallschritle 
durchgeluhrl werden: Koppeln der Schah welle (48, 60) 
niit der wSchaltslange (37, 40, 62) des neuen Gangs, Ein- 
legen des neuen Gangs, Uberschnittcnes SchlicBen der 
Molorkupplung (7) des neuen Gangs und OtTncn der 
Molorkupplung (3) des alten Gangs, Ruckstellen der 
Schaltwelle (48, 60) in die Neutralposition (85), Trcn- 
nen der Schaltwelle (48, 60) von der Schaltstange (37, 
40, 62) des neuen Gangs und Koppeln der Schaltwelle 
(48, 60) mit der Schaltslange (31, 34, 61) des alten 
Gangs, Auslegen des alten Gangs, und Ruckstellen der 
Schaltwelle (48, 60) in die Neutralposition (85). 

8. Verfahren zur S.challsteuerurig eines Doppelkupp- 
lungsgelriebes nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass bei einem Gangwechsel 
zwischen einem eingelegten alten Gang in einen neuen 
Gang desselben Teilgetriebes (17) unter Inkaufnahme 
einer Zug- bzw. Schubkraftunterbrechung ausgehend 
von einer Neutralposition (85) der Schaltwelle (48, 60) 
die folgenden Schaltschritte durchgefuhrt werden: Off- 
nen der zugeordneten Molorkupplung (3), Koppeln der 
Schaltwelle (48, 60) mit der Schaltstange (31, 34, 61) 
des alten Gangs, Auslegen des alten Gangs, Ruckstel- 
len der Schaltwelle (48, 60) in die Neutralposition (85), 
Trennen der Schaltwelle (48, 60) von der Schaltstange 
(31, 34, 61) des alten Gangs und Koppeln der Schalt- 
welle (48, 60) mit der Schaltstange (31, 34, 61) des 
neuen Gangs, Einlegen des neuen Gangs, SchlieBen der 
Molorkupplung (3), und Ruckstellen der Schaltwelle 
(48. 60) in die Neutralposition (85). 

9. Vcriahren zur Schaltsteuerung eines Doppelkupp- 




DE 101 08 881 A 



lungsgetriebes nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass bei einem Gangwechsel 
zwischen einem eingelegten alien Gang in einen neuen 
Gang desselben Teilgetriebes (17) unter Vermeidung 
einer Zug- bzw. Schubkraftunterbrechung ausgehend 5 
von einer Neuiralposition (85) der Schaltwelle (48, 60) 
die folgenden Schaltschritte durchgefuhrl werden: 
Koppein der Schaltwelle (48, 60) mit der SchalLstange 
(37, 40, 62) eines Hilfsgangs des anderen Teilgetriebes 
(18), Einlegen des Hilfsgangs, tiberschnittenes 10 
schlupfbehafietes SchlieBen der Motorkupplung (7) 
des Hilfsgangs und Offnen der Motorkupplung (3) des 
alten Gangs, Riickstellen der Schaltwelle (48, 60) in 
die Neuiralposition (85), Trennen der Schaltwelle (48, 
60) von der Schaltstange (37, 40, 62) des Hilfsgangs 15 
und Koppein der Schaltwelle (48, 60) mit der Schalt- 
stange (31, 34, 61) des alten Gangs, Auslegen des alten 
Gangs, Riickstellen der Schaltwelle (48, 60) in die 
Neutralposilion (85), Koppein der Schaltwelle (48, 60) 
rnit der SchalLstange (31, 34, 61) des ncuen Gangs, Ein- 20 
legcn des neuen Gangs, Uberschniltenes SchlieBen der 
Motorkupplung (3) des neuen Gangs und Offnen der 
Motorkupplung (7) des Hilfsgangs, Ruckstcllen der 
Schaltwelle (48, 60) in die Neuiralposition (85), Tren- 
nen der Schaltwelle (48, 60) von der Schaltstange (31, 25 
34, 61) des neuen Gangs und Koppein der Schaltwelle 
(48, 60) mil der Schaltstange (37, 40, 62) des Hilfs- 
gangs, Auslegen des Hilfsgangs, und Ruckstellen der 
Schaltwelle (48, 60) in die Neutralposilion (85). 
10. Verfahren zur Schaitsteuerung eines Doppelkupp-- 
lungsgetriebes nach Anspruch 9, daclurch gekenn/.eich- 
nei, dass bei einer Zughochschaltung der /,u dcrn neuen 
Gang nachslhohere Gang als Hilfsgang verwendei 
wird, und dass bei einer S ch u b ruck schal lung der /u 
deni neuen Gang nachstniedrigere Gang als Hilfsgang .^5 
verwendei wird. 
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